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Le présent numéro du bulletin IGSQ est essentiellement consacré
a la Mensuration Officielle (cadastre) du Canton de Geneve. If
constitue une importante information sur ses utilisations
potentielles et indique des voies pour son amélioration.
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.Q_ualitzee e ia Mensuration Officielle Genevoise

Les utilisateurs des données informatiques de la mensuration officielle (ci-aprés
MO} sont de plus en plus nombreux.

Sont-ils des utilisateurs avertis ? Connaissent-ils la qualité de I'eeuvre cadastrale et
ses limites 7

Le texte ci-dessous est |& pour préciser les qualités de la mensuration du Canton de
Genéve.

Un peu d’histoire ...
Le «chantier du XX® siécle...»

Commencés dés les années vingt, les travaux de délimitation, levé et constitution des
nombreux plans et registres de la mensuration officielle sont arrivés au terme de leur
informatisation a fin 1999. Désormais, la MO couvre 'ensemble de la surface du
Canton de Geneéve, offrant les données technigues comrespondant aux obligations
legales découlant du Code Civil Suisse et nécessaires a la constitution des bases de
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données informatisées utiles au développement
et 4 l'exploitation du Systéme d'Information du
Territoire Genevois, le SITG.

Toutes ces operations ont été exécutées par des
Ingénieurs Géométres Officiels privés, dans le
cadre de mandats d'Etat attribués et gérés parle
Service du Cadastre. Il aura fallu prés de quatre-
vingts ans pour mener a bien I'ensemble de ces
travaux. La valeur d'acquisition de I'ensemble
des dannées reunies par le cadastre atteint le
montant impressionnant, de l'ordre de cent mil-
lions de francs actuels, soit 4'000 francs par hec-
tare, cu 40 centimes par métre carre, ville et
campagne confondues.

De tels investissements ne soni pas consentis
pour la seule satisfaction des propriétaires de ter-
rains ou pour congtituer le plan du Registre
Foncier, mais sont mis a profit par 1a plupart des
services publics chargés de gérer des projets,
des zones, des lignes ou des réseaux étendus
sur le territoire, On dénombre plus de vingt ser-
vices publics utilisant les donnges cadastrales
comme référentiel géographique de base.

Au cours des années, les moyens de réalisation,
comme les besoins des utilisateurs, ont évoliué.

Héritiers d'une longue tradition, les géométres
ont fait évoluer leurs méthodes de travail au fur et
a mesure du développement de nouveaux
moyens. Jusqu'au premier quart du XX siécle, les
plans étaient reportés sur des feuilles de carton,
puis, pour s'affranchir de l'instabilité de ces sup-
ports sensibles aux variations hygrométriques, le
report des plans originaux a été fait, pendant prés
de cinquante ans sur des feuilles collées sur alu-
minium, assurant une stabilité maximale. Le trai-
tement graphigue, aussi précis soit-il, ne permet
cependant pas de se débarrasser des impréci-
sions dues a la réduction & 'échelle du plan,
échelle qui doit rester petite en raison de I'éten-
due de terrain a représenter sur un minimum de
papier (Echelles du 1:250 au 1:2'500).

L'informatisation de la mensuration

Le développement des moyens informatiques a
permis de satisfaire les utilisateurs qui deman-
dent une précision constamment accrue et une
tenue a jour accéléree.

Il a été possible d'envisager de nouveaux mades
de calcul, d'enregistrement, de représentation et
de diffusion des données cadastrales. les
mesures de terrain sont directement utilisées
pour calculer les coordonnées des points significa-
tifs, dont les valeurs peuvent étre exploitées sans
subir la dégradation due a la réduction a I'échelle
d'un plan.

La base de données
cadastrales

Les données c¢adastrales sont maintenant
gérées dans la base de données informatique du
SITG, dont elles constituent e référentiel géomeé-
trigue commun. Ainsi, les services partenaires du
SITG n'ont plus a entretenir des duplications des
plans cadastraux, mais ils accédent en tout
temps directement aux données, dans leur der-
nier état de mise a jour et sous leur valeur la plus
proche des mesures originales.

Toutes les mensurations établies depuis 1965,
mensurations numerigues (mensurations com-
pletement numeriques CN et partiellement
numériques PN) calculées a l'ordinateur, ont pu
étre intreduites avec des compléments d'attributs
permettant la représentation et la consultation. A
partir de 1883, les mensurations semi-gra-
phigues (SG) ont é1& digitalisées et introduites en
base de données. Dés 1995, les anciennes men-
surations graphigues Dufour (GR)., qui cou-
vraient encore 13% du territoire, ont éte transfor-
mées et complétées par des mensurations
simplifiées combinées avec des leves par photo-
grammeéirie aérienne.

Il s'agissait |4 de la derniere étape de la grande
mutation documentaire, celle qui devra permettre
l'exécution des mises a jour sans altérer des
plans soumis a l'usure des surcharges et effa-
¢ages successifs, mais bien au contraire, par la
rigueur du traitement numérigue. Chague nou-
velle opération est l'occasion dameliorer la
cohésion de I'ensemble, les plans n'étant plus
que la représentation graphique momentange de
I'état des données.

Le graphigue de la page suivante denne la répar-
tition en % de ia superficie du Canton couverte

par les différents types de mensuration.
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La qualité de la MO

En lisant ce bref histerique, on se rend compte que
malgré les apparences les donnees de la mensu-
ration genevoise sont de qualité inégale, méme si
I'ceuvre cadastrale est entierement informatisée.
Cet &tat est connu par I'ensemble des spécialistes
&n mensuration.

Par ailleurs. I'augmentation du nombre d'utilisa-
teurs des données cadastrales, accroit trés sensi-

blement les risques d’erreurs d’interprétation.

La gualité de l'information doit donc étre précisée.

. La notion de «Qualité»

Qu’entend-on par «qualité» 7

Pendant des années, voire des siécles, les géo-
meétres ont mesuré de fagon precise et fiable les
données de (a mensuration lors de mandats prives
ou publics, en fonction des lais, réglements et
directives en vigueur,

La précision et |a fiabilité sont des indicateurs de
la gualité des données de la MO. Ces deux noticns
sont chiffrées par un code valeur, ou par des indi-
cateurs développés dans les théories statistiques,

En 1994, le Service du Cadastre a mis en place,
pour chaque pian du Registre Foncier, un indice de
précision, appelé «Indice de qualité» (1Q). Cette
indice est aisément chiffrable.

L'indice de qualilé représente I'écart maximal a
craindre entre la position terrain d'un point de détail
et ses coordonnges chargées dans la base de don-
nées. Lindice de qualité correspond approximati-
vement a 3 fois {'erreur moyenne.

'indice de gqualité a été déterminé en fonction:

+ de la précision moyenne obtenue pour les points
fixes;

« des exigences appliquées pour le calcul des
points de détail;

» du type de support d'origine du plan;

+ de I'échelle d'origine du plan.

Les deux derniers facteurs n‘ont été introduits que

pour tenir compte de leur influence dans les résul-

tats de la digitalisation des mensurations semi-gra-

phigues.

Sept valeurs ont été retenues:

Q Ecart max E.M. % Canten
02m | 20cm 7em | 57%
03m 30 cm 10 cm 10%
0.4m 40 cm 13 cm 8%
05m 50 cm 17 cm 7%

[ 06m 60 cm 20 cm 6%
0.7m 70 cm 23 cm 2%
L x1m =100 cm >30 cm 10%

La «Carte de qualité» localise I'indice
{vair encart A3).

Au moment de l'utilisation d’une donnee, d'autres
informations peuvent étre nécessaires au futur
client des données de la MO; par exemple les
appareils utilisés, les méthodes de levé et de cal-
culs.

Les données stockées dans un systéme d'informa-
tion du territeire deviennent obsclétes en fonction
des changements survenus sur te terrain et du sys-
téme de mise a jour permanente. On s’apergoit
rapidement que les données juridigues sont a jour
grace aux actes du Regisire Foncier et que le sys-
téme d'annonce fonctionne parfaitement pour les
batiments. Les autres données de la MO sont sou-
vent ignorées et restent dans I'etat de leur acquisi-
tion d'origine, malgré Y'obligation légale de leur
tenue a jour.
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Il faut donc introduire le concept d’exhaustivité
des données. | 'exhaustiviié des données indigue
le degre de compiétude de la base de donnéses.
Par exemple:

+ La description du sol est-elle compléte ?

+ les objets présents sur le terrain sont-il
présents dans la base de données ?

+ lLes objets présents dans la base de données
existent-ils toujours sur le terrain ?

Une estimation de I'exhaustivité des données a
&té tentée par un sondage sur toutes les entre-
prises de mensuration du Canton pour qualifier le
«taux» d'objets de divers objets de 1a MO, tels
que les routes, les cours d'eau, les murs, les trot-
toirg, les aménagements, ...Une classification a
ete retenue:

Valeur Classe Significatjon

=

0% nul Seuls les parcelles et les

batiments ont &té levés

25% faible Quelqgues autres objets ont

eté lavés (murs)

La moitié des objets a-lever--
sont présents en base de
donnees

. 50% moyen

Une benne partie des objets_
ont été levés (murs, routes,
coliverts, piscines...}

75% hon

100% fort Tous les cbjets ont &ié

levés

Celte information est également connue pour
chaque plan du Registre Foncier, mais n'est pas
diffusée actuellement.

Un dernier facteur important, appelé cohérence
logique par les auteurs de I'article «Qualité des
donnges spatiales» (MPG 12/1998), est impor-
tant pour bien appréhender les données conte-
nues dans la base de données. Ce facteur peut
étre décrit par exemple par;

» Est-ce que les objets décrils respectent la
réalité de maniére exacte ?

+ Est-ce que les objets représentés ont tous été
sailsis avec les mémes régles de modélisation

{directives, norme, modéle de données) ?

La cohérence logique est difficile & appréhender.

Une commune peut présenter diverses valeurs
de précision et d'exhaustivité. En effet, il est pos-
sible que {es travaux d’acquisition des données de
la MO aient éte répartis en plusieurs lots & des
époques différentes pouvant s'étaler sur plu-
sieurs décennies. Par exemple, la commune de
Bernex a fait l'objet de cing lots de mensuration.
Le tableau ci-dessous moentrent la valeur indica-
tive des indicateurs mesurables

Lot Type MO 1Q Exhaustivité Date
B SG 0.7 faible 1925
2 SG 05 forte 1945
| 3 3G 0.4 moyenne | 1948
4 PN 0.2 ~ forte 1978 -
5 PN 0.2 forte 1937 |

Les lots 2, 4 et 5 ont fait ['objet d’une mise a jour
récente pour les données des couches
«Couverture du sol» et «Objets divers et élé-
ments linéaires», ce qui expligue une exhausti-
vité «forten,

. La qualité par couche

Le concept de couche a été infroduit par
I'ordonnance fédérale sur la mensuration offi-
cielle dés 1993. Pour le Canton de Genéve, une
analyse a été faite pour chaque couche dés 1998.
Voici en bref le résultat:

Couche Biens-Fonds

» Précision et fiabilité: en fonction de l'indice
de qualité de 0.2 & >1 métre.

» Exhaustivité des données: forte

+ Cohérence logique des données en ordre.

Pour illustrer nos propos, prenons deux exemples: la
parcelle 2785 de la commune de Bernex et la par-
celle 3312 sur Avusy.

Pour Bernex, l'indication sur la précision mentionne
la valeur 0.4 m; l'écart maximal a craindre peut
atteindre 40 cm; l'erreur moyenne est de 13 cm.
Pour Avusy, lindice de qualite est de «>1 m»; la
parcelle se situe sur un plan graphique digitalise,
dont I'écart maximal a craindre peut dépasser le
metre, et dont I'erreur moyenne peut dépasser
30 cm.

Les méthodes de travail et les precautions a
prendre pour utiliser les données des biens-fonds
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pour ces deux exemples sont donc diffe-

rentas,

Couche Couverture du Sol

La couche «Couverture du sol», abrégée CS,
regroupe les batiments et les différentes natures
de la partition du territoire (route, eau, bois, ...).
Les caractéristigues actuelles de cette couche
pour Geneve sont:

« Précision et fiahilité: de 0.2 a >1 m. Voir indice
de qualité, et tenir compte de la mise a jour
périodique enh cours.

* Exhaustivité des donnees: de 50 % a 100 %
des objets datent de lacquisition de la
donnée!

» Cohérence logique: hetérogéne; partition du
territaire pas encore compléte et modélisée de
diverses facons.

Couche Objets divers et Eléments Linéaires
La couche «Objets divers et Eléments Linéairess,

abrégée CDEL, regroupe des objets surfaciques,

lingaires et ponctuels, tels gque couverts, piscines,

trottoirs, murs, axes, ...

Les caractéristigues actuelles de cette couche

pour Genéve sont:

+ Précision et fiabilité: de 0.2 3 >1 m. Voir indice
de qualité, et tenir compte de la mise a jour
périodigue en cours.

+ Exhaustivité des données: de 25 % a 100 %

= Cohérence logique: les objets ne sont pas
decrits en entier pour eux-mémes.

Pour ces deux dernigéres couches, 'exhaustivité
dépend essentiellement du taux de mutations
depuis I'acquisition des données d'origing, du type
mensuration d'origine et des normes appliguées;
t'exhaustivité la plus faible represente les secteurs
de mensuration semi-graphigue en zone agricole
(environ 3800 ha).

Comment utiliser actuellement
la MO genevoise ?

La Mensuration Officielle a 'avantage de couvrir
I'ensemble du territoire cantonal. De ce fait elle est
employée par de nombreux utilisateurs pubtics et
privés.

Le Service du Cadastre fournit journeilement des
extraits du cadastre pour les demandes d’autorisa-

tion de construire. La qualité actuelle de Ia
Mensuration Officielle suffit & ces demandes.

Des architectes, urbanistes, ingénieurs civils ou
autres utilisateurs particuliers achétent des don-
nées en choisissant les couches dont ils ont besoin
pour leurs projets ou travaux. Le Service du
Cadastre les renseigne systématiquement sur la
qualité des données fournies; de plus, le contrat
d’utilisation des données de la mensuration offi-
cielle, signé lors de {’achat des donnees, met en
garde ['utilisateur quant & la qualité des donnees
vendues.

L'article «De guelle QUALITE ai-je besoin ?» vous
renseigne plus précisément sur les précautions &
prendre pour utiliser correctement les données de
la Mensuration Officielle Genevoise.

Quelles sont les améliorations
possibles ?

Depuis le début 2000, le Service du Cadastre s'est

engagé a améliorer la qualité de certains secteurs

du territoire genevois, afin d'une part de répondre:

+ aux bescins des utilisateurs des données
cadastrales et des propriétaires

*+ aux besoins des ingénieurs geomeétres

+ aux exigences de la Confédération et du
Canton

et d'autre part de tenir compte des nouvelles tech-

nologies d’acquisition (GPS, laser, images) et de

gestion des données.

Des améliorations possibles sont par exemple:

1. actualiser périodiquement les données des
couches «Couverture du sol» et «Objets divers
et éléments linéairess,

2. améliorer l'indice de qualité de certaines
mensuration en rénovant le réseau de points
fixes, puis les autres données de la MO,
si necessaire.

Toutes les améliorations envisagées doivent satis-
faire un besoin explicite des utilisateurs des don-
nées. Le Service du Cadastre, en collaboration
avec la Direction fédérale des Mensurations
cadastrales, détermine les clauses du besocin et
décide de la pertinence d'effectuer des améliora-
tions des données cadastrales.
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A ce jour, le Service du Cadastre a effectué plu-
sieurs enquétes auprés des utilisateurs de ses
données, et a rencontré une large satisfaction de
ses clients.

Conclusion

La Mensuration Officielle Genevoise est un
ensemble de données intégrées dans un sys-
teme dinformation commun pour 'ensemble du
territoire cantonal {(SITG). Comme on I'a vu plus
haut, ces données, acquises et gérées par le
Service du Cadastre en collaboration avec les
géomeétres privés depuis des décennies, sont de
qualité différente.

Une connaissance lacunaire de l'origine des
donnédes et de leurs caractéristiques peut
conduire a des difficultés lors de leur utilisation.

Il apparait donc nécessaire, afin d'identifier et de
surmonter ces incertitudes, gue les données
solent assorties de «métadonnées» qui decri-
vent les parameétres essentiels tels que:

» méthode de saisie

» but de |a saisie

= date de la saisie el de mise a jour
» gchelle de modélisation

» documents et données de base,

« couverture spatiale

+ qualité de la donnée

s gic...

Au niveau du SITG, ces métadennées existent
sous la forme d'un dictionnaire regroupant par
domaine ou par gestionnaire, les informations
sur les données. Ce dictionnaire peut étre
consulté sur le site: www.sitg.ch.

Les données peuvent étre consultées sur le
méme site ou sous: www.geneve.ch/sitg

En conclusion, le Service du Cadastre recom-
mande vivement a chagque utilisateur de se
renseigner sur la qualité des données qu'il va

utiliser.
L. Niggeler

Service du Cadastre du Canton de Genéve, 12
quai du Rhone, 1205 Genéve, 022/327 45.63
Laurent.Niggeler@etat.ge.ch

C. Hadorn

Service du Cadastre du Canton de Genave, 12
quai du Rhéne, 1205 Genéve, 022/327.46.78
Christian.Hadorm@etat.ge.ch

Bibliographie:
+ MPG décembre 1896, «Qualité des données
spatiales» de M. Azouzi et B. Merminod
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De quelle QUALITE ai-je besoin ?

L'article qui précéde a élevé la notion de QUALITE
au rang de notion académique. Il est légitime que
chaque professicn développe une recherche qui
aboutisse &4 des applications mettant & la disposi-
tion de I'utilisateur les produits nécessaires a son
activité.,

On a vu gue linfermatique a permis de créer une
Mensuration Officielle (MO) ou linformation est
structurée par couche.

Rapidement énumérées, ces couches sont les sui-
vantes:

+ points fixes (planimétrigues et altimétriques)
droits distincts et

+ biens-fonds (parcelles,
permanents de superficie)

» couverture du sol (batiments st natures

diverses)

* objets divers et éléments linéaires (murs,
couverts, piscines, amenagements, trottoirs,
etc.)

» nomenclature (toponymie}

= divisions administratives et techniques
{limite cantonale, communale, découpage des
plans, etc.)

Le produit contenant ces couches est communé-
ment appelé le Plan Cadastral cu plan du Registre
Foncier, aux échelles de base de 1:250 & 1:2'500.

A Genéve, 2 couches supplémentaires ont été
memorisées:

+ alimétrie (courbes de niveau, points cotés,
bords de talus)

*+ objets specifiques du Plan dEnsemble
(haies, arbres isolés, périmétres des vergers et
des pepiniéres, sentiers, allées, etc.).

Ces 2 couches permetlent d'éditer, avec les don-
nées de la mensuration officielle, le Plan
d'Ensemble (PE), dont l'échelle de base est
le 1:2'500.

La mensuration officielle genevoise comprend
encore 2 produits spécifiques a son territoire:

« le Plan de Ville, a I'échelle 1:10'000

» le Plan des Adresses, répertoire des numeéros
municipaux.

La mensuration officielle est I'cuti de base,
LE REFERENTIEL SPATIAL, pour de nombreux
utilisateurs tels que stalisticiens, gestionnaires
politiques et administratifs, urbanistes, projeteurs,
constructeurs, etc. Méme si tous ces utilisateurs
n'ont pas ies mémes besoins, tous ont bescin de
données de QUALITE.

La mensuration officielle est un ensemble de
produits existants. A ['utilisateur de se servir ou
d'adapter ces produits en fonction de ses exi-
gences, afin d'obtenir le plan de base souhaité.
Mais, avant toute intervention ou decision, il devra
connaltre la QUALITE du produit d'origine.

L'article précédent a montré que la QUALITE est
un ensemble de paramétres qualitatifs et quan-

titatifs.

Dans la pratique usuelle, les paramétres définis-
sant la QUALITE du produit d'origine sont:

» ['écheile du plan

« la précision et la fiabilité

» 'exhaustivité.

Etudions I'offre de la mensuration officielle gene-
voise pour chacun de ces parametres.
L'ECHELLE: est-ce encore un critére de qualité ?
Pour l'auteur de l'article, I'échelle reste un critére

de qualité. En effet, I'échelie conditionne en géné-
ral le mode d'acquisition de la donnée.
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Schématiqguement, le Plan Cadastral est, jusqu’a
ce jour, le fruit d'une mensuration terrestre
{relevé de terrain traditionnel avec théodolite), le
Flan d'Ensemble est le resultat d'une mensura-
tion complémentaire aérienne (relevé photo-
grammetrnique), alors que d'autres couches sont
parfois obtenues par digitalisation de données
graphigues (plan de zone).

L'ensemble de ces donnees a désormais eté
introduit dans le Systéme d’Information du
Territoire de Genéve (SITG) dans le but, entre
autres, de fournir des plans a {'échelle désirée.

Si techniquement le but est atteint, dans la
mesure ol moyennant quelques retouches «cos-
métiques», il est possible de dessiner automati-
guement des plans & n'importe guelle échelle, il
faut rester attentif quant a I'adégquation entre la
méthode d'acquisition de la donnée d'origine et
['utilisation du plan.

Par exemple, méme agrandies au 1:500, cer-
taines informations issues du Plan d'Ensemble a
échelle 1:2'500 n'ont pas la fiabilité suffisante
pour donner au projeteur d'un immeuble les
réponses quant aux arbres a abattre ou a pré-
server, la topographie du terrain naturel et les
autres données nécessaires a Il'établissement
d'une requéte en autorisation de construire.

De méme, bien gue l'agrandissement au 1:100
d'un Plan Cadastral dont I'échelle d'origine est le
1:1'000 est techniquement possible, il n'en a pas
la précision.

La PRECISION et la FIABILITE sont les notions
de qualité les plus couramment associées aux
couches d'informations qui constituent le Plan
Cadastral. Ce document, qui couvre l'ensemble
du Canton, est LE plan de base par excelience.

Dans la mesure ol il comporte les contraintes
juridiques et la description du domaine bati, i fixe
au projeteur le «gabarit» & sa disposition, et par
conséquent sa précision et sa fiabilité sont capi-
tales.

L'anticle précédent a montré que les parametres
de précision et de fiabilité sont parfaitement
connus pour chaque plan cadastral du Canton.
La carte, jointe en annexe, représente I'lndice de

Qualité (1Q) des mensurations. Elle est le guide
pour évaluer correctement la précision et la fiabi-
lité du plan avec laequel on travaille.

Examinons cette carte pour bien la comprendre.

Zone IQ +/~ 0.2 m,
écart moyen sur la position d'un point
d'environ 7 cm

Communes:

Bardonnex, Bellevue, Chéne-Bourg, Collex-
Bossy, Genéve-Cité, Genthad, Grand-Saconnex,
Gy, Jussy, Plan-les-Ouates, Presinge, Puplinge,
Soral, Thénex, Vandoeuvres, Versoix et Veyrier.

et partiellement:

Aire-la-Ville, Aniéres, Avully, Avusy, Bernex,
Cartigny, Chancy, Choulex, Collonge-Bellerive,
Corsier, Genéve Eaux-Vives, Genéve
Plzinpatais, Hermance, Lacconnex, Meinier,
Meyrin, Russin et Satigny.

En principe, cette zone résulte de mensurations
numérigues exécutées depuis 1965 et directe-
ment intégrées dans le SITG.

Les points limites et les objets (batiments, murs,
aménagements) ont été releves a l'aide d'instru-
ments de mesure modernes et leur position a éte
calculée en coerdonnees nationales. Ces coor-
données sont exprimées en cm. La précision de
l'infermation géométrique, comprise entre 0 et 7
cm, est conforme aux prescriptions de la mensu-
ration officielle.

Utilisations

Ces plans permettent toutes les opérations fon-
ciéres (division, réunion, servitude) ainsi que les
travaux simples, tels que projets de villa, de lotis-
sement ou études de génie civil de moindre
importance.

Cependant, pour des opérations complexes
telles qu'ouvrages d'art, batiments importants,
ensembles de batiments ou constructions
mitoyennes, une meilleure précision est néces-
saire. Dans ¢es cas, un relevé de type «état des
iieux» est indispensable.
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Une partie de la Ville de Genéve a obtenu égale-
ment l'indice de qualité +/- 0.2 m.

Il s'agit de ta Cité {(mensuration dite «Grange» exé-
cutée au début du siécle) et partiellement des
Eaux-Vives et de Plainpalais {mensuration semi-
graphique de 1850).

Cependant, ces mensurations ne sont pas numé-
rigues, et il faut remonter aux mesures d'origine
pour garantir ia précision et Ia fiabilité de +/- 7 cm.
Le plan cadastral introduit dans le SITG est le
résultat d'une digitalisation des anciens plans et de
ce fait ne garantit pas la précision de +/- 7 cm,

Zones 1Q +/- 0.3 met +- 0.4 m,
écart moyen sur la position d'un point d'environ 10
a13cm

Communes:
Carcuge. Chéne-Bougeries, Cologny, Genéve
Eaux-Vives. Genéve Pt-SBaconnex, Genéve

Plainpalais, Lancy, Pregny-Chambésy, Troinex et
Vernier.

et partiellement:
Aire-la-Ville, Bernex, Dardagny ({village), Onex,
Plan-tes-Ouates, Russin et Satigny.

Il s'agit de mensurations semi-graphiques exécu-
tées entre 1945 et 1965 pour répondre au déve-
loppement des communes sub-urbaines. Ces
mensurations s'appuient sur un bon réseau de
points fixes. Ainsi les coordonnées de chaque point
(limite, batiment) peuvent étre calculées a partir
des eiements d'origine. Toutefois, seul 'ingénieur
géométre officiel est habilité a opérer ces caleculs,
a les qualifier, et par la de juger de leur utilisation
peur des projets simples. Ces mensurations ont
également été digitalisées pour étre introduites
dans le SITG.

Zones IQ+/-0.53207 m,
écart moyen sur la position d'un point d'environ 17
az23cm

Communes:;
Céligny, Confignon, Dardagny
et Perly-Certoux.

Et partiellement:
Aire-la-Ville, Bernex, Choulex, Meinier, Meyrin,
Onex et Vernier.

Ces mensurations sont également semi-gra-
phigues, mais elles sont de moins bonne qualité,
Certains critéres d'exécution, tels que I'échelle de
base du plan (1/1'000), les instruments de
mesures &t les méthodes de calculs, le type de
support {cartcn déformable) et les mises a jour ont
contribue a la dégradation de i'informaticn.

Pour répondre a l'abjectif de charger rapidement le
SITG, elles ont également &té digitalisées.

Zone IQ +/- > 1m,
écart moyen de position d'un point supérieur
a30cm

Il s'agit essentiellement de zones agricoles et viti-
coles situées dans les communes de;

Aniéras, Avully, Avusy, Cartigny, Chancy, Choulex,
Collonge-Bellerive, Corsier, Hermance, Laconnex,
Presinge, Russin et Satigny.

Ces mensurations dites «simplifiées» sont d'an-
ciennes mensurations «Dufour» (1850} digitali-
sées sur la base de points de calage scigneuse-
ment choisis et levés. Leur précision n'est pas
meilleure que le produit d'origine et ne peut pas
étre améliorée sans intervention sur le terrain.

Cette  énumération montre gu'environ
43 % de la mensuration officielle contenue
dans le SITG a été digitalisée pour permettre
son utilisation informatique.

Cependant, les coardonnées issues de cette digi-
talisation ont une précision inférieure aux mesures
d'origine.

Ainsi, le champ d'utilisation de ces donnges se
limite par exemple 4 des etudes d'urbanisme, et a
des études de projets a petite échelle,

Par contre, la mensuration digitalisée est inappro-
prige pour des études de détail ou des projets de
construction.
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Et le plan d'ensemble ?

Pour le plan d'ensemble, les notions de précision
et de fiabilité ne peuvent pas étre abordées de la
méme fagon gue pour les éléments plus stricte-
ment géomeétrigues du plan cadastral. En effet, la
richesse des informations représentées, gui sont
de natures, de provenances et d'ancienneté trés
diverses, nécessite une approche séiective.

On peut distinguer les catégories suivantes:

Les objets repris du plan cadastral (points
fixes, limites de territoires et de propriétés, bati-
ments et constructions diverses, etc.) sont repre-
sentés & la précision que permet I'échelle du plan
d'ensemble, soit +/- 0.3 mm, soit ramené a
l'échelle du terrain, une imprécision graphique
d'environ 75 cm.

Les objets propre au Plan d'Ensemble (altimé-
trie, couverture végétale) résultent de la mise en
ceuvre de moyens trés différents, du leve a la
planchette topographique pratigué jusqu'au
début des années 1980 & la photogrammétrie
aérienne appliquée depuis 1984,

L'altimétrie est définie par des courbes de
niveau, des points cotés et par le graphisme des
talus. L'équidistance des courbes de niveau, qui
était traditionnellement de 2 m 50, a été ramenée
a 2 m, voire 1 m si les mouvements du terrain le
justifient, sur les rééditions publiées depuis 1985.
La précision de ces courbes estde l'ordre de 2 a
3 dm (en altitude), dépendant aussi des caracté-
ristigues du terrain. Les points cotés, exprimés
au dm, ont une précision moyenne de +/- 2 dm
sur sol dur, +/- 3 dm dans le terrain.

La couverture végétale du sol est donnée par
des trames «bais» et «vigness, et par le dessin
des arbres isolés et des haies importantes. La
precision de cette information est voisine du
métre, voire de quelques métres en fonction de [a
croissance de la végétation.

La riche nomenclature des lieux-dits, quartiers,
hameaux, villages et voies de circulation resulte
des travaux de la commission cantonale de
nomenclature et fait référence en la matiére.

L'EXHAUSTIVITE des données contenues dans
e SITG est variable en fonction des couches.
Elle dépend de la complétude ou des lacunes
engendrées par la méthode d'acquisition de la
donnée et des régles fixant les objets
arelever.

Par exemple, les piscines, couverts, aménage-
ments des parcelles, voire les aménagements
sur le demaine public n‘ont pas fait I'ebjet de
relevés systématiques. Par contre, depuis le trai-
tement des mensurations par ordinateur, I'enri-
chissement de la base de données est devenu
nécessaire et indispensable, et par 14, le relevé
de ces objets est devenu la régle.

De méme, la digitalisation d'un document ne fait
qgue «reprendre» le contenu de ce document,
mais n'en comble pas les éventuelles lacunes.

L'exhaustivité dépend également du systéme de
mise & jour, permanente cu périodigue, et de
lintérét du propriétaire ou des collectivités
publigues a disposer de données a jour.

Les couches dinformations principales qui
constituent le plan cadastral font I'objet d'une
mise & jour permanente.

« les données telles que les points fixes, la
nemenclature et les divisions administratives
sont gérées par les professionnels de la men-
suration qui ont le pilus grand intérét a
maintenir le produit a jour

* la modification de la couche biens-fonds
résulte de l'enregistrement d'un acte notarié
au Registre Foncier. Dés iors, la mise a jour
de la couche est une procédure automatique
exécutée par le Service du Cadastre sur la
base d'un dossier de mutation &tabli par un
ingénieur géomeétre officiel

» la cadastration des batiments et objets divers
est une obligation légale. D'autre part,
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les propriétaires ont souvent intérét a cadastrer
leur batiment pour solliciter des bangues un
crédit hypothécaire a un taux plus favorable que
le crédit de construction

* une benne coordination existe entre le
Département de I'Aménagement, de
Equipement et du Logement (DAEL} et le
Service du Cadastre. En effet, la police des
constructions ne délivre le permis d'occuper
une nouvelle construction que sur présentation
du dossier de cadastration.

Par contre, la régte de l'obligation légale et I'intérét
pécuniaire ne garantissent pas la mise & jour des
objets de moindre importance {murs, couverts,
aménagements, évolution naturelle des foréts).
Cette constatation est également valable pour les
collectivités  publiques qui  «oublients souvent
qu'elles sont propriétaires d'un patrimoine et ges-
tionnaires du domaine public.

Pour le Plan d'Ensemble, I'exhaustivité dépend
egalement de la methode de mise en ceuvre initiale
(relevé terrestre ou photogrammeétrique) et de la
mise a jour.

En ce qui conceme les objets repris du plan cadas-
tral {limites de parcelles, batiments), la mise a jour
est permanente, profitant des procédures appli-
quées pour le plan cadastral. Il faut relever que le
Plan d'Ensemble du Canton de Geneéve est l'un
des seuls de Suisse a éire mis a jour en perma-
nence, au gre des dossiers de mutations, pour tout
ce qui concerne le domaine cadastral.

Pour l'altimétrie, fa mise a jour est également satis-
faisante bien qu'il ne soit pas possible de déceler
des modifications de I'état des lieux dues & des
reprofilages de chaussées, des remblayages ou
des terrassements non annonces.

Par contre pour la couverture végétale, l'obsales-
cence de ces informations est rapide, et leur mise
a jour n'est effectuée que lors des campagnes
periodiques précédant les rééditions attestées par
le millesime indigué en bas & gauche de chague
plan d'ensemble.

Quelles conclusions tirer de
cette présentation ?

1. Constatations

De maniére générale, la mensuration officielle a
Genéve est de bonne qualité.

Elle couvre lensemble du territoire, dont
75 % avec un indice de qualité ([Q) inférieur ou
egala 0.4 m.

Le solde présente encore des lacunes, notamment
pour les communes de Confignon, Bernex, Onex
et Meyrin.

Elle est le référentiel de base du Systéme
d'Information du Territoire Genevois (SITG}. Il est
donc possible d'ohtenir par moyen informatique
des plans «a fagon» sur l'ensemble du territoire.
Mais attention, si 57% du Canton sonf couverts par
des mensurations numériques, les 43% restant
sont issus d'une digitalisation.

Elle est riche en informations, particuliérement a
Genéve avec l'adjonction de la couche supplé-
mentaire «objets spécifiqgues» du Plan d'Ensemble
(PE}. L'exhaustivité est maintenue par des procé-
dures de mise & jour. Celle-ci est permanente pour
les principales couches cadastrales, mais seule-
ment périodique pour les couches du PE.

2. Conseils

La mensuration officielle genevoise met a dis-
position de I'utilisateur un bon produit de base.

Cependant, il reste de |a responsabilité de l'ingé-
nieur-géometre de rester lucide vis-a-vis de son
«oeuvrey, et de renseigner trés clairement l'utilisa-
teur sur la qualité de l'information qui lui est mise a
disposition.

En effet, les outils de traitement et de consultation
de linformation, par internet, e-mail, DAO, platter,
etc. «lissent» les produits. Ainsi, la présentation
des documents de la mensuration, leurs supports,
leurs graphismes et les outils de communication
peuvent leurrer l'utilisateur et engendrer des utili-

sations inadéquates.
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Lans ce sens, afin de fournir & l'utilisateur des
documents de la QUALITE souhaitée, l'ngé-
nigur-géomeétre renseignera son client sur la
necessité d'établir un relevé de type «Etat des
Lieux».

Cette démarche consiste a déterminer les coor-
données des éléments existanis par un relevé
précis sur le terrain. Dans certains cas, un réta-
blissement des points limites est nécessaire, sur
ia base de recherches cadastrales approfondies.
La précision est fonction de la demande.

Un relevé «état de lieux» est préconisé pour tout
projet important cu complexe. en particulier pour
les ouvrages d'art ou tout objet nécessitant une
implantation de haute précision (batiments
importants, ensemble de béatiments, construc-
ticns mitoyennes, ...).

3. Perspectives d'avenir

Il est parfaitement légitime, pour des questions
de colit et de délai, d'avoir procédé, en premiére
étape, au chargement rapide des données
cadastrales du SITG par digitalisation de 43 % du
territoire cantonal. Cependant, les zones baties
du Canton de Genéve méritent toutes une men-
suration numérique de gualité.

Ainsi, dans [intérét de l'ensemble des utilisa-
teurs, administrations publiques, architectes,

ingénieurs, promoteurs, ..., la nouvelle mensura-
tion compléte des mensurations digitalisées est &
terme indispensable.

Sans pour autant procéder a nouveau au relevé
complet et systématique de I'ensemble des péri-
métres concernés, il s'agit de récupérer les don-
nées disponibles, soit I'ensemble des mesures
de terrain d'origing, de les compléter si néces-
saire, de calculer les coordonnées des points de
détail (points limites de propriété, angles de bati-
ments, angles de murs, ...} puis d'élaborer de
véritables plans cadastraux numeériques informa-
tisés.

La mensuration officielle est une référence pour
de nombreuses applications. Les zones d'utilisa-
tion intensive du tesritoire du Canton de Genéve
justifient I'stablissement, dans le SITG, d'une
couche cadastrale compléte et cohérente. per-
mettant de répondre aux besocins de tous les uti-
lisateurs.

Nicolas Chappuis

Bureau Ph. W. Huber, N. Chappuis, Ph. Calame
ing. géométres officiels et géomaticiens EPFL
rue Peillonnex 39, 1225 Chéne-Bourg

022 / 860 20 00 - hcc.geo@capp.ch
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AGENDA

« 28.06.2001 Avenches
+  24.08.2001 Lausanne
+ 30.08-01.08.2001  Wabern

« Novembre 2001 EPFL

Assemblées IGSC / GP-AVIG.

Journée d'information de la D+M & 'EPFL

Journées portes cuvertes a I'Office Fedéral de Topographie.
«Etats généraux» (GC, GR, Architecture)
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